::

1.C.
KULTUR VE TURIZM BAKANLIGH

Kiiiir Varbklan ve Mieeler Genel Midarkig

29.
ARKEOMETRI
SONUCLARI
TOPLANTISI

27 - 31 MAYIS 2013
MUGLA

YENIKAPI, ASAGIPINAR, BADEMAGACI VE BARCIN
COMLEKLERINDEORGANIK KALINTI ANALIZI

Hadi OZBAL - Laurens THISSEN - Turhan DOGAN - Fokke
GERRITSEN - Rana OZBAL - Ayla TURKEKUL-BIYIK

AYRI BASIM



YENIKAPI, ASAGIPINAR, BADEMAGACI VE BARCIN
COMLEKLERINDEORGANIK KALINTI ANALIZi

Hadi OZBAL*
Laurens THISSEN
Turhan DOGAN
Fokke GERRITSEN
_ Rana OZBAL
Ayla TURKEKUL-BIYIK

Girig

2013 yilinda Bogazigi Universitesi Arkeometri Aragtirma Merkezi’nde
TUBITAK-MAM, Kog¢ Universitesi ve Hollanda Arastirma Enstitiisii isbirliginde
yiiriitiilmekte olan arkeolojik ¢canak ¢émleklerde organik kalint1 analizlerine Yenikapi,
Asagipinar, Bademagaci ve Barcin Hoyiilk ornekleri ile devam edilmistir. Bu kapsamda
belirtilen yerlesimlerden toplam 218 ¢omlek Ornegi analiz edilmis ve bunlardan 43
adedinde (%20) izlenebilir miktarda organik kalinti bulunmustur. Organik kalinti
izlenen orneklerden 32 adedinde kararli karbon izotop sonuglar elde edilmistir (Tablo:
1). Organik kalinti tespit edilen 6rneklerden 18 adedinde bozulmamus trigliseritler
gozlenmigtir. Dort degisik yerlesimden elde edilen sonuglara gére en fazla organik
kalint1 yiizde %22 ile Yenikap1 6rneklerinde bulunmustur. Ancak bunlardan sadece
iki adedinde hi¢ bozulmamis trigliserit gozlenmistir. Laboratuvarlarimizda devaml
olarak siirdiirdiigiimiiz organik kalint1 analizlerinde Barcin Hoyiik 6rneklerinde yiiksek
oranda (%50 dolaylarinda) trigliserid gozlenirken bu kez hem Bademagaci, hem de
Asagipmar orneklerinde de yiiksek oranda trigliserid bulunmustur. Organik kalintilarda
az gozlenen trigiseritlerin bulunmasi kararli karbon analizi i¢in yeterli organik kalintinin
saglanmasina katkida bulunmasinin yani sira lipidin kékeninin de belirlenmesine katkida
bulunmaktadir.

Barcin Hoyiik Sonuglar

Organik kalinti analizi ¢aligmalarinin niivesini teskil eden Barcin Hoyiik
caligmalarinda 2012 kazi dsneminde 96 6rnegin sonuglari da (8 adet) katildiginda toplam
461 6rnekten 84 adet kararli karbon analizi sonucuna ulagilmistir. Elde edilen sonuglardan
39 adedi (%46.5) siit, 32 adedi (% 38) gevis getiren hayvanlarin (sig1r, koyun) doku
yagi, 13 adedi de (%15.5) gevis getirmeyen (domuz) doku yagi olarak belirlenmistir
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(Sekil: 1). Canak ¢émleklerdeki bu dagilim daha 6nce belirtildigi gibi (Ozbal, H. vd.
2012) Marmara Neolitik yerlesimlerinde halen bilinen en erken ve en yogun siit ve siit
irtinlerinin kullanildigini gostermektedir.

2012 kaz1 déneminde Barcin Hoyiik 'te 6zellikle daha erken donemlere tarihlenen
(VId ve Vle) tabakalarindan elde edilen 6rneklere agirlik verilmistir. Bunun nedeni
Barcin Hoyiik kazilarinda giin 1g18ma ¢ikarilan ¢anak ¢6mlek drneklerinde bu iki evre
arasinda 6nemli bir degisikligin izlenmis olmasi (Thissen vd. 2010; Gerritsen vd 2010;
Atalay ve Hastort, 2006) ve buna bagh olarak yemek pisirme yontemlerinde de énemli
bir geligmenin gergeklestigi belirlenmistir (Ozbal R, 6zel goriigme, Ozbal, R. vd. 2012).
Barcin Hoyiik’te M.0.6600’¢ tarihlenen VIE tabakasinda az sayida bulunan ¢émlekler
kalm cidarli ve shist katkilidir ve ates iizerinde yemek pisirmek i¢in uygun nitelikte
degildir. Bu tabakalarda ayrica yerlesim mekanlarinda yiiksek sicaklikta gatlamig ¢ok
miktarda tas bulunmustur (Gerritsen ve Ozbal, R 2012). Bu taslar ateste 1sitildiktan sonra
comlekteki sulu yemege atilarak pisirme islemi gormektedir. VId tabakasinda ise ¢omlek
iiretim teknolojisinde 6nemli bir degisiklik goriilir. Bu ¢émlekler ince cidarly, kire¢ tas:
katkili, pembe ve a¢ik kirmizi renkli, perdahli olup yiiksek sicakliga dayaniklidir.: Bu
tabakada yiiksek sicaklikta catlamis taglar goriilmez. Yemekler artik dogrudan atesin
iizerine konan ¢omleklerde pisirilmektedir. Bu yéntem daha ekonomik, daha ¢abuk ve
daha kontrollii bir sicakligin saglanmasina imkan tanimaktadir (Ozbal R., vd. 2012).

Barcin Hoyiik kazilarinda VId ve VIe dénemlerine yeni ulagildigindan analizi
yapilan 6rnek sayist daha onceki tabakalara oranla daha kisitlidir ve toplam 18 karbon
izotopu sonucu vardir. Bu tabakalardaki 6érneklerden elde edilen yaglarmn siit, gevis
getiren hayvan yagi ve gevis getirmeyen hayvan yagi olarak dagilimlari Sekil 2’de
gosterilmektedir. Orek sayis1 kisith olmakla beraber VId tabakalarinda siit yaglan
cogunlukta iken Ve tabakasinda da siit yaglar1 gozlenirken gevis getiren hayvanlarin
doku yaglar fazlalasmistir. Ornek sayis1 az oldugundan gozlenen bu farkin nedenleri
konusunda kesin bir yorum yapmak miimkiin degildir ancak ¢émlek iiretim teknolojisinde
gozlenen degisiklik bir etken olabilir. 2013 kazi doéneminde o6zellikle VId ve Ve
tabakalarindan 6rnekleme yapilarak bu degisiklik irdelenecektir.
Organik kalint1 analizleri ¢aligmalarimizin énemli bir pargasi da lipit tiirleri ile kaplarin
tipolojileri arasindaki iligkilerin belirlenmesidir (Ozbal, H. vd. 2011; Thissen vd. 2010).
Siit tirtinlerinin {iretilmesinde ve tiiketilmesinde belirli bir ¢omlek tipolojinin varlig: ile
ilgili baz1 olasiliklar belirlenmekle beraber, kesin yorum i¢in kapsamin genisletilmesi
yolunda galigmalar stirmektedir.

Asagipinar Ornekleri

Yiritmekte oldugumuz organik kalinti analizleri kapsaminda Kirklareli,
Asagipinar kazilarindan elde edilen ¢omleklerinde analizine baglanmigtir. Analizleri
tamamlanan 35 adet 6rnekten 6 karbon izotop sonucu elde edilmis ve bunlardan ii¢
adedinin siit kokenli lipit oldugu belirlenmistir (Sekil: 3). Ornek sayis1 burada da az
olmakla beraber, Asagipinar ornekleri de Marmara Bolgesi Neolitik yerlesimlerinden
elde edilen siit agirhikli dagilima uymaktadir. Daha 6nce Evershed tarafindan Fikirtepe
ve Pendik 6rneklerinde (Evershed vd. 2008) ve laboratuvarimizda tamamlanan Pendik
sonuglarmda (Ozbal vd. 2012) oldugu gibi siit kokenli yaglarin Marmara Denizi’nin
etrafindaki tiim Neolitik yerlesimlerinde gozlenmektedir.
Bilindigi gibi stizgeg niteliginde delikli ¢omleklerin arkeologlar arasinda 6zellikle peynir
suyunu siizmek i¢in kullanildig1 goriisii yaygindir. Bu goriisle ilgili ilk bilimsel bulgu
Polanya’nin Kuyavia bolgesindeki LBK kiiltiirleri ile ilgili yerlesimlerden temin edilen
delikli gémleklerde saptanmistir (Salque vd. 2012). M.O. 6. binyilin ortalarma tarihlenen



yerlesimlerden elde edilen delikli ¢omleklerde saptanan lipitlerin ¢ogunun siit kokenli
oldugu belirlenmistir. Siitiin ilk elde edildigi donemlerde 6zellikle laktoz sekerinden dolay1
taze siitiin tiiketilip tiiketilemedigi tartigma konusudur. Ancak yogurt ve peynir gibi siit
tirtinlerinde laktoz gekeri hidroliz oldugundan bu problem ortadan kalkar. Siit iirtinlerinin
siite oranla diger bir avantaji ise bozulmadan daha uzun bir siire saklanabilmesi ve bir
yerden bir yere taginmasindaki kolayliktir. Bu nedenlerden dolay: delikli ¢omlekler gibi
siit tirtinlerinin yapiminda kullanilan malzemelerin gzlenmesi dogaldir.

Arkeometri laboratuvarimizda siirdiirmekte oldugumuz organik kalint1 analizleri
kapsaminda bes adedi Asagipmar olmak iizere toplam 7 adet delikli ¢omlek incelenmistir.
Bunlarda Asagipinar’dan gelen bir drnekte (Resim: 1) yeterli miktarda organik kalinti
bulunmus ve izotop analizi sonucunda bunun lipidin siit kokenli oldugu belirlenmistir.
Sonug Polonya ¢aligmasini dogrular niteliktedir.

Bademagaci Ornekleri

Bademagac1 Neolitik yerlesimlerinden laboratuvarimiza gelen 31 ornekten
8 adedinde organik kalint1 saptanmig (Tablo: 1) olup % 26 gibi bu nitelikte analizler
i¢in oldukea yiiksek bir degerdir. Organik kalint1 saptanan 6rneklerden bes adedinde
ayrica Barcin Hoyiik 6rneklerinde oldugu gibi hi¢ bozulmamus trigliseritler gozlenmistir.
GC on analiz sonuglarina gore bunlardan bir tanesinin balmumu kalmtist oldugu
belirlenmistir. GC/MS ile ayrintili incelenmesine devam edilmektedir (Resim: 2). Altt
omekten elde edilen lipit kalintisinin tiirleri karbon izotopu analizi ile belirlenirken
bir ornekteki kalinti izotop analizi igin yeterli olmamistir. Bademagaci 6rneklerinin
lipit tiirleri gekil 4’te gdsterilmistir. Burada goriildugi gibi alti 6rnekten dort adedi siit
iki adedi de gevis getiren hayvanlarin doku yagidir. Ornek sayis1 az olmakla beraber
Bademgacinda etkin bir siit tiikketim izlerinin varligi goriilmektedir. Bu bulgular Barcin
Hoyiik ve Marmara Bolgesi’nin diger Neolitik yerlesimlerinde gézlenen sonuglara
benzemektedir. Buna karsin Ege Bolgesi Neolitik yerlesimlerinden Ege Giibre Hoyiik,
Ulucak Hoyiik ve Yesilova Hoyiik’ten toplam 201 6rnekten 30 adedinde organik kalinti
bulunmus ve bunlarda sadece 16 adedinin kokeni belirlenebilmistir (Ozbal vd. 2013).
Organik kalint1 veren 6rneklerden de sadece bir tanesinde trigliserite rastlanmustir. Ayni
sekilde karbon izotopu sonuglarina gore 16 6rnekten 4 adedi siit 5 adedi gevis getiren
hayvanlarin doku yagi 7 adedinin de gevis getirmeyen hayvanlarin doku yagi oldugu
belirlenmistir. Goriildiigu gibi Ege Bélgesi’nden elde edilen 6rneklerde Marmara bélgesi
ve Bademagaci sonuglarindan oldukga farkli dagilim goriilmektedir. Bolgeler arasimdaki
bu fark beslenme aligkanliklarindan kaynaklanacag: gibi 6rneklerin niteligi, donemi ve
ornek segme protokoliinde olabilecek farkl: tercihlerde neden olabilir. Bélgeler arasinda
yapilacak karsilagtirmalarda ve degerlendirmelerde ozellikle bu hususlara dikkat
edilmelidir.

Yenikapr Ornekleri

Bu ¢alisma kapsaminda incelenen diger bir analiz grubu ise Yanikapi Neolitik
yerlesiminden temin edilen 55 ¢omlek 6rnegi ile ilgilidir (Tablo: 1). Yeni kap1 6rneklerinin
14 adedinde (%25) organik kalinti bulunmug ve bunlardan 12 adedinin lipit kokeni
belirienebilmistir. Ege Bolgesi orneklerinde oldugu gibi Yenikap: 6rneklerinde de sadece
iki adedinde trigliserit bulunmustur. Sekil 5’te Yenikap: 6rneklerinin lipit tiirlerinin
dagilim gosterilmektedir. Soyle ki, 12 6rnegin dokuz adedi gevis getirmeyen yani domuz
doku yag, iki adedi gevis getiren hayvanlarin doku yagi bir adedinin de siit kokenli
oldugu saptanmustir. Sonuglar diger Marmara yerlesimlerinde gézlenenlerden ve Barcin
Hoyiik sonuglarindan oldukga farklidir. Bu farkin belki de en biiyiik nedeni Yenikapi



orneklerinin M.O. 6. binyilin ortalarina yani Barcin Hoyiik’ten bin sene kadar daha geg
olmasidir. Yapilan 6zel goriismelerde Yenikapi’da evcil hayvan profilinin ¢ok farkli
oldugu anlasilmaktadir. Yenikap: hayvan kemiklerinin agirlikli olarak evcillestirilmis
domuz koékenli oldugu belirlenmis ve yag analizleri ile iyi bir uyum icerisinde olduklari
goriilmektedir. Yenikap:t orneklerinde de gozlendigi gibi saglikli degerlendirmeler
yapabilmek i¢in organik kalint1 analizi yapilan 6rneklerin konumlarinin, dénemlerinin,
kullanim ve tiretim tekniklerinin bilinmesi son derecede 6nemlidir.

Sonug

Bogazici Universitesi Arkeometri Arastirma Laboratuvari’nda siirdiiriilmekte
olan organik kalint1 analizi ¢aligmalar1 2012 yilinda gerceklestirmis oldugu bilimsel
sonuglar bu tiir arastirmalarin 6nemini pekistirecek niteliktedir. Oncelikle Barcin Hoyiik
caligmalan iilkemizde organik kalinti analizleri yapilan en yogun yerlesimdir. Tiim
Ornekler bilinen kontekstlerden bilingli olarak se¢ilmistir. Halen Neolitik Dénemin en alt
tabakalarindan (VId ve VlIe) agirlik verilmektedir. 2013 kaz1 doneminde bu tabakalardan
toplanacak orneklerde yerlesimde siit ve hayvansal gida tiiketim profili ortaya gikacaktir.
Halen Vle ile VId tabakalar1 arasinda 6énemli bir degisimin izleri belirmektedir. Marmara
Bolgesinin diger bir yerlesim merkezi olan Asagipinar analiz sonuglar1 da bolgesel
degerlerle uyumludur. Siit en fazla g6zlenen lipit tiiriidiir. Bunlar arasinda peynir suyunu
stizmede kullanildig1 varsayilan delikli bir ¢émlekte siit kdkenli lipit bulunmasi bu tiir
comleklerin islevi kesin olarak belirlenmistir. Az sayida da olsa Bademagaci Neolitik
yerlesiminden elde edilen ¢omleklerin analizleri bolgenin bu nitelikteki ilk sonuglardir.
Yiiksek oranda organik kalintiya rastlanmig ve bunlarin ¢ogu Marmara Bolgesi’nde
oldugu gibi siit lipitleridir. Ote yandan Bati Ege Neolitik yerlesimlerinden saglanan
orneklerde hem organik kalint: sayis1 hem de siit kokenli lipit sayis1 ¢ok diisiiktiir (Ozbal,
H. vd, 2013). Sit tiiketiminde bolgeler arasinda 6nemli farklarin goriilmesi siit¢tiligiin
tarim ve hayvancilikta oldugu gibi bir merkezden baslayip yayilmasi yerine bolgesel bir
gelisme olabilir. Ancak, boyle bir sonuca varabilmek i¢in organik kalint1 analizlerinin ¢ok
daha yayginlastirilmas: gereklidir. Ote yandan Yenikapi kazilarindan saglanan ¢omlek
orneklerinde gozlenen yiiksek oranda domuz doku yag: yerlesimde agirlikli olarak
evcillestirilmis domuz kemiginin bulunmasi organik kalinti analizlerinin giivenirligi
bakimindan 6nemlidir.
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Sekil 1: 2012 yili sonuna kadar Barcin Hoyiik
comleklerinde bulunan lipit tiirlerinin dagilimi (n=84).
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Sekil 2: Barcin Hoyiik VId ve Ve tabakalarinda lipit
tiirlerinin dagilimi
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Sekil 3: Asagipmar ¢omleklerinde bulunan lipit
tiirlerinin dagilimz
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Sekil 4: Bademagaci ¢omleklerinde bulunan lipit tiirlerinin dagilim:
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Ornek Organik kalinti

Kazi iceren 6rnek
Sayisi
sayisl

Barcin Hoyiik 96

Yenikapt 55 14 12 3 12
Asagipinar 36 7 2 5 6
Bademagaci 31 8

3 5 6
Toplam 218 43 [ 24 l 18 r 32

Tablo 1: Arleometri Arastirma Merkezi Laboratuvarinda 2012 yilinda yapilanorganik
kalint1 analizleri
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